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Data - Software

 LRO (NASA) — dal 2009 >1,6 Petabyte — il dataset
più grande mai prodotto da una singola missione
planetaria

 Mars Express (ESA) —dal 2003 >9,5 TB
accumulati · ancora operativo · ~1,5 Gbit/giorno di
downlink

 Gaia (ESA) DR1→DR3: 10 TB · DR4 (2026): ~500 TB ·
DR5 (2030): >1 PB

 MRO (NASA) — dal 2006 - ~33 TB totali trasmessi
— più di tutte le altre missioni interplanetarie
messe insieme

 JWST (NASA/ESA) — dal 2021 ~20 TB/anno di
downlink grezzo · archivio in rapida crescita



Il Problema: Scienza Riproducibile?

⚠ «It works onmymachine»
Versioni software diverse → risultati non riproducibili, codici legacy, …

📦Dati locali o remoti: workflow diversi
Dati planetari scaricabili, archivi e servizi VO spesso accessibili solo online o con metodologie
differenti → nessun ambiente unificato

🔗 Strumenti disconnessi
ISIS, ASP, GIS, Python, servizi VO — ognuno con il suo setup, le sue dipendenze, il suo accesso ai dati

🚫Open Source ≠ FAIR
Findable, Accessible, Interoperable, Reusable: ancora un obiettivo
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La Risposta: SSDC Science Computing Hub

📦 Porta il codice ai dati
HPC + container Docker/Podman →
ambienti immutabili e sicuri

🔁Mirror locale↔ cloud
Stesso container su laptop e su HPC →
risultati identici, supporto codice legacy

⚡ Kubernetes + SLURM +GPU
Scalabile, sicuro, pronto per AI/ML
(TensorFlow, PyTorch)
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La Risposta: SSDC Science Computing Hub

🔭MATISSE in SciComHub
Query 2D/3D su dati multi-missione →
direttamente da notebook

🔗 Pipeline continua
Riduzione dati → analisi → visualizzazione
→ senza cambiare ambiente

🌐Accesso integrato
Dati SSDC, archivi VO, SEDBuilder → un solo
punto di accesso
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Casi d’Uso e Comunità GARR

� Scienze planetarie
Landing site selection, mappe geologiche, DTM da CaSSIS/LRO

🏫 Formazione eworkshop
Niente “installation day” — browser aperto, si lavora subito

🌐 Portabile alla comunità GARR
Modello applicabile ad altri domini: EO, medicina, clima, fisica
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Casi d’Uso e Comunità GARR

🤖GPU-Ready per l'IA scientifica
TensorFlow · PyTorch → MLOps

🌑Modelli pronti all’uso
Crater counting · feature mapping, etc → integrati in MATISSE v3.0+

🔬 Infrastruttura aperta e responsabile
Rilascio ed utilizzo condiviso di modelli con la comunità

⚖️Ma l'IA va governata
Modelli riproducibili · pipeline documentate · versioni tracciate
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✅ Etica dell’IA— automazione verificabile e riproducibile

✅ Resilienza—mirror locale-cloud, FAIR, eduGAIN

✅ Riusabile — portabile ad altri domini nella comunità GARR

Giacomo Nodjoumi - giacomo.nodjoumi@inaf.it
Grazie per l’attenzione!


